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IX.

Ueber dern Zusammenhang von Hautresorption und
Albuminurie.

Von Dr. (. Lassar in Berlin.

Im- 72. Bande (S. 132) dieses Archivs hatte ich Gelegenheit,
iiber einen Fall zu berichten, dessen eigenthiimlicher Symptomen-
complex” einer mehrfachen Deutung fihig schien. Es handelte sich
um ein ausgedehntes und sehr hochgradiges Hautddem wit Albu-
minurie, bei welchem die anatomische Untersuchung der Nieren ein
in Bezug auf Nephritis negatives Resultat gab, wihrend auf Grund
der anamnestischen Angaben der ursichliche Anlass einer ausge-
dehnten Dermatilis in einer sehr ausgiebigen Petroleuminunction ge-
funden werden konnte, der das Individuum ‘wegen Scabies einige
Monate zuvor unterzogen war. Mehrere Ueberlegungen machten bei
der Auslegung dieses Befundes die Vorstellung wahrscheinlich, dass
das Primiire hier nicht, wie bei wirklichen Nierenentziindungen die
Albuminurie, sondern die Affection der Haut sei und fithrien der
Annahme nahe, dass zwischen beiden Organen eine Form patholo-
gischer Wechselbeziehung statthabe, deren Weg unter Umstinden
ein umgekehrter, wie der gewdhnliche, sein kinne.

Der Wunsch, die Natur dieser Wechselbeziehung kennen zu
lernen, gab Veranlassung, eine kleine Versuchsreihe nach dieser
Richtung zu unternehmen, die zum Theil im pathologisehen Institut
zu Breslan (1877), zuw Theil im chemischen Laboratorium des pa-
thologischen Insiituts in Berlin angestellt worden ist.

Das nichstliegende war, eine ausgedehnte Dermatitis hervor-
zurufen. Zur ausgiebigeren Einwirkung des Entziindungserregers
oder jeder anderen experimentell auf die Haut zu applicirenden
Substanz thut man gut, einige Tage vorher eine vollstindige Ent-
haarung der Versuchsthiere mit Schwefelcalciumhydrat vorzunehmen,
eine ganz unschuldige Procedur, die, ausser der grisseren Reinlich-
keit der Methode, die nachfolgende histologische Untersuchung der
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Haut wesentlich erleichtert. Kaninchen und Hunde, denen eine
grossere Partie der Kdrperoberfliche mit verdiinntem Crotondl
bestrichen wird, bekommen im ganzen Bereich der Einreibung und
dariiber hinaus schwere Eczeme, die mit vollstindiger Zerstdrung
der oberflichlichen Hautschichten, Abstossung ganzer Epidermis-
fetzen, Eiter- und Borkenbildung einhergehen, kurz eine Hautent-
ziindung hochsten Grades darstellen. Alle diese Thiere secer-
niren alsbald einen stark eiweisshaltigen Harn bis zu
ihrem meist in wenigen Tagen erfolgenden Tode, ohne dass sich in
den Nieren Verinderungen eniziindlicher Natur darbjeien.

Um festzustellen ob es die Entzlindung an sich sei, welche
diese Albuminurie bewirkt oder ob der Umstand, dass gerade die
Haut in so hohem Grade afficirt war, die Ausscheidung des Eiweiss
aus den Nieren bedinge, wurde bei einer zweiten Thierreihe das
Unterhavizellgewebe mit Schonung der Haut in eitrige Entziindung
versetzt, weil es auf diesem Wege miglich war, eine Phlegmone in
directem Vergleich zu einer Dermatitis zu bringen. Crotondl war
hier nicht wohl anzuwenden, da die necrotischen Verheerungen und
die Vergiftungserscheinangen zu rasch den Tod herbeifithren und
deshalb wurde zur subeutanen Injection eine 5procentige Terpen-
thinemulsion benutzt, welche von den Thieren gut ertragen wird
und eine weitgehende Gdematdse und eitrige Infiltration des Unter-
hanizellgewebes zu Wege bringt. Der Harn dieser Thiere mii
subcutaner Entziindung blieb eiweissfrei. Selbstverstind-
lich durfte hieraus nicht geschlossen werden, dass nicht eine aus-
gedehnte Entziindung an sich, sondern speciell eine Entziindung
der Haui Albuminurie im Gefolge habe, weil die Entziindungserreger
in beiden Versuchsreihen nicht dieselben gewesen waren. In der
That stellte sich heraus, dass weder die Entziindung an sich, noch
die Localisation derselben in der Haut, sondern die Application
des Crotondles die Albuminurie verschuldet haben
musste.

Eiweiss kann in den Harn iibertreten, abgesehen von maxi-
maler Drucksieigerung und sogenannter Alimentations- oder Trans-
fusionsalbuminurie, entweder, weil die Nieren mit einem entziind-
lichen Exsudat tiberschwemmt werden, welches aus den eantziindlich
verinderten Nierengefissen herstammt oder — und dies wird wohl
in der Mehrzahl der Fall sein ~— auf Grund einer vermehrten
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Durchlassungsfihigkeit der Niereuepithelien. Bekanatlich hat Ger-
gens') vor Kurzem die Thatsache mitgetheilt, dass Kaninchen
nach subcutaper Vergiftung mit neutralem chromsaurem Kali einen
sehr stark eiweisshaltigen, cylinderreichen Harn absondern. In
einer Untersuchung, welche Kabierske®) im Breslauer pathologi-
schen Institut angestellt hat, wurden die anatomischen Verhiiltnisse,
welche diese Chromalbuminurie begleiten, niher untersucht und es
fand sich, dass derselben eine croupartige Necrose der Nierenepi-
thelien in den gewundenen Harnkanilchen zu Grunde liegt. Die-
selben sind in eine homogene schollige Masse umgewandelt, in
welcher sich die Kerne nur in einzelnen rudimentiren Andeutungen
hier und da erkennen lassen, wihrend das interstitielle Gewebe, die
Glomeruli und das Epithel der graden Harnkanilchen sich ganz
normal und mit distincten Kernen darstellen. Aehnliche Bilder wie
.in diesen pathologischen Kunstproducten findet man in Scharlach-
nieren, deren gewundene Harnkanilchen einen ebensolchen, stellen-
weise ebenso ausgebreiteten Epitheliod aufweisen kinnen.

Dass in solchen Formen der Nierenerkrankung die Veriinde-
rung des Epithels Grundlage fiir den Austriit des Albumen bilde,
braucht nicht allein daraus geschlossen zu werden, dass wir an ihm
allein- eine sichtbare anatomische Veriinderung constatiren kinnen,
sondern lisst sich durch Injectionen direct nachweisen. Unterzieht
man nehmlich wihrend der Chromalbuminurie die Kaninchen oder
Hunde einer physiologischen Injection mit giftfreiem, wasserléslichem
Anilinblau, welches die Eigenschaft besitzt, durch normale Gefiiss-
winde nicht zu diffundiren, so zeigt der gesammte Gefiissapparat,
Glomernli und Capillarnetze ein vollstindig normales Verhalten.
Uebereinstimmend damit giebt posimortale Filllung des Gefisssystems
wit berlinerblaver Leimmasse ebenso vollkommene Bilder mit Mangel
an Extravasaten, wie bei jeder anderen vorsichtig ausgefiihrten Io-
jection. Die in ihrem mikroskopischen Verhalten bereiis so merk-
lich salterirten Epithelien dagegen geben auch bei In-
jectionsversuchen charakteristische Reactionen. Als Aus-
gangspunkt fiir diese dienen am besten die Heidenhain’schen ®)
Infundationen mit indigschwefelsaurem Natron. Injicirt man nach

') Arch. f. exp. Pathol. Bd. VL. S.148.
2) Weigert, Dieses Archiv Bd. 72. S. 254.
3) Pfliger’s Archiv Bd. 9. S. 14.
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dem Vorgang Heidenhain’s einem gesunden Kaninchen 20—25 Cem.
einer kaltgesiittigten Losung von Indigearmin, so erhiilt man nach
25 Minuten eine Blaufirbung des lebenden Gewebes, bei der sich
die Epithelkerne als dunkelblaue, scharfgezeichnete Kreise abheben
und jm Lumen der gewundenen Harnkandlchen (wie auch der iibri-
gen Kanille) korniger Farbstoff ausgefdlll wird. Der ausgeschiedene
Harn ist tiefblau.

Nimmt man unter sonst gleichen Bedingungen diese Indig-
carmininjectionen bei Thieren vor, die an Chromalbumintirie
leiden, so findet man in den Epithelien nur hier und da
einen Kern tingirt oder ein Farbstoffpartikelchen ab-
gelagert, wihrend das Lumen der gewundenen Harnkandlchen.
mit Farbstoff angefiillt und der Harn dem entsprechend blau ge-
firbt ist. Da nun Heidenhain evident bewiesen hat, dass das
Indigcarmin von den Epithelien und nicht von den Gefissschlingen
ausgeschieden wird, da ferner bei den Chromversuchen weitaus der
grosste Theil der gewundenen Harnkanile von der Lision getroffen
werden und wihrend des Kraokheiiszustandes mehr Harn als sonst
zur Ausscheidung kommt, so ergiebt sich, dass die Epithelien trotz
iirer Verinderung nichi aufhiiren, lebensthiitig zu seip, aber mit der
Gewebsschiidigung, die ihnen das durchpassirende Chromsalz ver-
ursachi, eine weit grossere Durchlissigkeit erlangt haben. Dass es
gerade die erkrankten Epithelien sind, welche das Vermbgen, den
Farbstoff in sich zu halien, verloren haben, lidsst sich an mit
Anilin(Bismark)-Braun tisgirten Schnitten besonders deutlich wahr-
nehmen. Der Gefissapparat erleidet, wie das mangelnde Oedem
und das Freibleiben von Entziindung zeigen, keine Verdnderung, die
Epithelien dagegen sind morphologisch sehr weitgehend afficirt und
haben, wihrend der Harn einen enormen Eiweissgehalt fiibri, die
Fihigkeit verloren, einen Stoff in sich anzusammeln, der sich unter
normalen Verhilinissen priignani in ibnen niederschiigi. Es bedarf
wohl keines weiteren Beweises, dass bei der parenchymatdsen De-
generation in Folge von Chromsalzvergiftung die grossere Durch-
lissigkeit der Harnkanilchenauskleidung den einzigen Anlass dafiir
giebt, dass Eiweiss in den Urin tbertritt.

Um nun dariiber Aufschluss zu erlangen, in wie weit etwa und
auf welchem Wege das Petroleum, welches bei jener klinischen
Beobachtung eine Rolle gespielt hatte, dihnliche Wirkungen hervor-
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rufen kinne, wurden zunichst Versuchsthiere in Abzugsriume ge-
bracht, deren Atmosphire mit Petroleumdiinsten geschwingert war.
Das Petroleum kam theils durch Verdampfung oder Spray zur Ver-
theilung in der Athemluft, theils wurde der ganze Raum mil dem-
selben bestrichen und begossen. Die Thiere konnten lange in diesen
Diinsten gehalten werden, ohne dass sie irgend eine Alleration
ihrer Nierenthitigkeit oder sopst ein abnormes Verhalten zeigten.
Dies stimmt iiberein mit den Erfahrungen, welche man iiber die
Einathmung anderer Didmpfe') gemacht hat, und damit, dass Ar-
beiter, die viel mit Petrolenm zu thun haben, ausser gelegentlichen
Eczemen an den Vorderarmen, keine Nachiheile erleiden. Innerlich,
per Sonde verabreichtes Petroleum wird, wenigstens bis zu einer
Quantitit von 15 Cem., von Kaninchen gut und ohne jede Folge-
erscheinung vertragen.

Anders dagegen wenn man Kaninchen eine grissere Partie der
Haut mit Petroleum einpinselt oder auch nur, ohne jede weitere
Verreibung durch reichliches Uebergiessen die Korperoberfliche da-
mit infundirt. Die Thiere befinden sich dabei zuerst, und wenn die
Manipulation nicht wiederholt wird, dauernd ganz wohl, fressen und
bewahren in warmen Riéumen ihre Temperatur. Das einzige Auf-
fillige ist die reichliche Entleerung eines Harns, dessen eigenthiim-
liches und complicirtes Verbalten, geeignet ist, die einsehligigen
Vorgiinge in befriedigender Weise zu erkliren.

Zunichst wird mit grosser Promptheit ein Kdrper secernirt, der
in dem aromatisch riechenden, auch nach dem Filtriren leicht
triitben Harn durch Salpetersiiure als ein dicker, wolkiger,
meist briunlich-gelblicher Niederschlag zu Boden fillt, sich beim
Erhitzen etwas kliirt, im Erkalten aber wieder in der alien Menge
zur Abseheidung gelangt. Dass dieser Harnbestandtheil harziger
Nator sei, geht aus seiner vollstindigen Lislichkeit in Alkohol und
Aether hervor, eine Eigenschaft, durch welche er sich leicht uvnd
sicher von Eiweiss oder dem Eiweiss &hnlichen Korpern unterschei-
den ldsst. Dieser Kbrper muss ein Produci des Petroleum im Or-
ganismus sein, denn versetzt man Harn direct mit dem — selbst-
verstindlich reinen — Steindl, so bleibt der Salpetersiureniederschlag
aus. Eine Verunreinigung kann ausgeschlossen werden, weil direct

1) Lassar, Zeitschr. f. physiol. Chemie. Bd. I
Arch. f. pathol. Anat. B&. LXXVIL Hft.1, 11
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der Blase entnommener Urin dieselbe Reaction liefert. Es darf
demnach angenommen werden, dass innerhalb der Bluthahn das zu
feiner Vertheilung gebrachte und der Oxydation ausgesetzte Petro-
leum rasch zur Verharzung gelangen kann, ein Vorgang, der unter
gewohnlichen Verhiiltnissen und ausserhalb des Organismus viel lin-
gere Zeit in Anspruch nehmen wiirde. Dass balsamische Stoffe im
Urin leicht wiedergefunden werden, ist aus dem Copaiv- und dem
Terpenthinharn bekannt, und es scheint nicht unthunlich, auch eine
Beobabehtung von P. Unna'), der eine eiweissihnliche Reaction
nach Styraxeinreibungen bei Krétze aufireten sah, in Einklang hier-
mit zu bringen. Unna giebt nehmlich an, dass unter 124 Kritze-
kranken, die im Hamburger Krankenhause mit einer Styraxsalbe
(Styracis liquidi, Ol. raparum aa. p. X, Spirit. p.1.) behandelt wur-
den, sich 9 mal dickflockige, massige Niederschlige im Urin zeig-
ten, die auf Zusatz von Salpetersiiure unldslich, sich beim Erkalten
in der Hohe von '/, bis '/, des vorhandenen Fliissigkeitsvolumen
absetzten. Da diese Niederschlige nur ganz voriibergehender Natur
waren, und eine Albuminurie von solcher Intensiiit weder transitorisch
noch ohne jede Folge zu sein pflegt, eine eingehendere Untersuchung
jener Niederschlige aber nicht angestelli werden konnte, so steht
nichis der Annahme entgegen, dass es sich bei den Unna’schen
Fillen weniger um eine Ausscheidung von Eiweiss, als von Styrax-
balsam gehandelt habe. Wenigstens sieht man bei Kaninchen, die
mit einer Mischung von Styrax und Oel iibergossen sind, gleichfalls
auf Salpetersiure einen dicken Niederschiag im Harn aufireien, der
aber nach Zusatz von Alkohol und Aether wieder verschwindet.

In der Mehrzahl der Fille gelangt nach der Petroleumbehand-
lung, neben diesem harzigen Korper noch ein zweiter, diesmal
wirklich pathologischer Bestandtheil in den Urin, welcher
als ein Eiweisskdrper aufgefasst werden muss, ohne mit dem
gewbhnlichen Serumalbumin identificirt werden zu konnen. Dieser
Eiweisskorper hat die Eigenschaft, in der Hitze, selbst mit Essig-
siure und reichlich Kochsalz nicht coagulirt zu werden, dagegen
sich, #hnlich wie die harzigen Stoffe, langsam in der Kille als fein-
flockiger weisser Niederschlag abzuseizen. Er wird aber vom Al-
kohol im Gegensatz zu jenem gefillt, 16st sich in Wasser und giebt

!) Dieses Archiv Bd. 74,
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mit Kali und Kupfervitriol erwirmt violette, mit salpetersaurem
Quecksilberoxyd rosenrothe Firbung., Der Alkoholniederschlag, in Eis-
essig gelost, giebt mit NaCl Fillung, kurz.es kann keinem Zweifel
unterliegen, dass man es hier mit einem Eiweisskorper zu thun
hat, der sich vom gewbhnlichen Eiweiss eigentlich nur darin we-
sentlich unterscheidet, dass er in der Hifze nicht gerinnt. Er
stimmt in dieser Bezichung also vollstindig iiberein mit dem Ver-
halten des Peptons, wie es Adamkiewicz in seiner Monographie
iiber die Natur und den Nibrwerth des Peptons (8. 45ff.) charakte-
risirt hat: Verflissigung in der Hitze troiz Gegenwart
der Fillungsmittel, Erstarren und Niederfallen in der
Kilte.

Einen Korper von eben solchem Verhalten hat Virchow?)
schon im Jahre 1852 in osteomalacischen Knochen angetroffen und
folgendermaassen geschildert: ,Die Fliissigkeit — es handelt sich
um gallertige Massen im Markraum der Knochen — ,verhieli sich
ziemlich &hbnlich einer Eiweisslosung. Beim Kochen bildeten sich
starke Blasen, die am Glase festhafteten und die Fliissigkeit triibte
sich sehr stark. Nach Zusatz vgn Essigsiiure wurde die
Triibung flockig, allein bei weiterem Kochen 16sten sich
die Flocken in der Siure, so dass die Fliissigkeit nur noch
etwas opalescirend blieb, Ferrocyankalium erzeugte darin eine starke
Triibung. Auch Salpetersiure machte in der urspriinglichen Lésung
eine gleichmissige Triibung, ebenso das Millonsche Reagens, aus
dem sich beim Erhitzen ein dichtes dunkelrothes Gerinnsel abschied.
Auch Alkohol fillte, dagegen war Gallustinctur ohne Wirkung.
Concentrirte Essigsiure in minimo zugesetzt erzeugte eine starke
Tritbung, die sich in Ueberschuss loste und daraus durch Ferro-
cyankalium niedergeschlagen wurde. Goss man in die essigsaure
Losung reine Salpetersiure, so entsiand eine flockige
Tréibung, die sich beim Erwiirmen ldste, beim Erkalten®
wieder hervortrab.“ - Virchow macht bei dieser Gelegenheit
auf die grosse Aehnlichkeit aufmerksam, welche dieser Korper mit
ciner von Bence Jones im Harn eines osteomalacischen Mannes
vorgefundenen und als ,Albumindeutoxydhydrat* angesprochenen
Substanz besitzt. ,Diesen Harn fand Macintyre!) frisch, triib

1) Dieses Archiv Bd. 4. S.308.
?) Med. chir. Transact. 1850. Vol. 33. p. 215—228, cit. nach Virch. a. a. 0.
11%*
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und beim Kochen etwas coagulabel. Allein Salpetersiure machte
jiho zundchst eher klarer und erst nach 1—1%/ Stunden triib und
gelblich; aillm#hlich erstarrte das Ganze zu einer hellen und etwas
glinzenden Masse. Diese liste sich beim Kochen wieder auf und
ersiarrte beim Kaltwerden von Neuem.“ Auch Langendorff?), der
in dem Knochenmark eines von ihm und Mommsen beobachteien
Falles einen besondern Eiweisskdrper nicht entdecken konnte, scbil-
dert einen Harn, der mit obigem iibereinstimmende Reaction gab, —
Ferner hat Gerhardt?®) klinisch eine Form der Eiweissausscheidung
constatirt, welche mit der experimentell nach Petroleumbehandlung
auftretenden viel Aehnlichkeit zeigt. Im Harn eines Diphtheritis-
kranken enistand auf Alkoholzusaiz ein reicher Niederschlag, der
sich im Wasser zum Theil wieder ldste. Der wissrige Auszug gab
mit grosster Deutlichkeit Eiweissreactionen bei Anwendung der Xan-
toprotein- und der Kupferoxydkaliprobe. Gleiches Verhalten wurde
von Gerhardt bei eisem Phosphorvergifteten, bei einem Syphili-
tischen und mehreren fieberhaften Krankheiten, wo die Temperatur
fiber 40° hinausging, beobachtet. Der latente Eiweissgehalt ging
einige Male, so bei dem Phosphorvergifteten dem Eiweissgehalt im
gewbhnlichen Sinne vorans. Auch Senator®) spricht sich dahin
aus, dass mehrere Eiweisskdrper, aber bei verschiedenen Zustinden
in verschiedenen Mengen und Verhiltnissen zu einander im Harn
vorkommen und dass umnter diesen Eiweisskorpern Pepton steis ent-
halten sei. — Es scheint somit plausibel, diesen nach Petroleum-
einreibung im Harn auoftretenden Stoff als Pepton, jedenfalls
als einen leicht diffusibeln Eiweissk@rper anzusprechen,
der die Nierenepithelien zu einer Zeit passirt, wo ihre Resistenz-
fahigkeit gegen das Auftreten abnormer Bestandiheile geringer zu
werden anfingt.

Allmihlich, zumal wenn die Petroleumiibergiessung wiederholt
‘wird, wichst diese Durchlissigkeit fiir Eiweisskorper, und nach wei-
teren 24 Stunden erscheint gewihnliches coagulables Eiweiss
im Harn. Wihrend das Pepton gleichsam als Vorldufer aufgetreten
ist, entwickelt sich nun, lediglich auf Grund der voraufge-
gangenen Petroleumeinreibungen eine missige, aber regel-

1) Dieses Archiv Bd. 69. S. 465.
2) Arch. f. klin. Med. Bd. 5. S.212.
%) Dieses Archiv Bd. 60. S, 476 f.
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rechte Albuminurie. An diesem Eiweissharnen pflegen die meisten
Thiere nicht zu Grunde zu gehen, sondern die Storung gleicht sich
hiufig mit dem Aufhiren der Ursache in einigen Tagen wieder aus.
Zuerst verschwindet der dickflockige Niedersechlag, dann geht all-
mihlich auch dér Eiweissgehalt zuriick. Wir haben also nach der
Petroleumeinreibung drei Phasen:

1) Harzharn.

2) Peptonbarn.

3) Albuminharn.

Im Anschiuss hieran war darauf zu achten, wie sich die pa-
thologisch-anatomischen Verhdlinisse gestalten. An gehirteten Nieren
ist weder in der Harzperiode noch wihrend der Peptonurie eine
ausgesprochene Veriinderung erkennbar, dagegen bildet sich im Sta-
dium der Albuminurie eine sehr deutliche schollig-kbrnige Degene-
ration der Epithelien heraus, verbunden mit einer Unfihigkeit der
letzieren, lebend oder todt Farbsioffe in sich zu binden. Diese
Epithelerkrankung ist desselben Charakters, aber nie so hochgradig,
wie man sie ausnahmslos bei Chromthieren beobachiet; zur Ab-
stossung gelangen nicht ganze Harnkan&lchenauskleidungen, sondern
mehr einzelne Epithelzellen, so dass auf Querschnitten die Epithelial-
krinze ein unregelmissiges wie angenagtes Aussehen bekommen.
Dem entsprechend ist das Fehlen zusammenhiingender Epitheleylinder
im Harn, der ausser den Salzen nur vereinzelte morphotische Ele-
mente enthilt. Diese mikroskopischen Befunde reihen sich zwang-
los dem Verhalten wiihrend des Lebens an. Anfangs passiren har-
zige, balsamische Stoffe die gesunden Epithelien, dann werden die-
selben ohne anatomisch sichtbare Verinderungen zu zeigen, durchlissig
fir die am leichtesten diffusibeln Eiweisskorper und endlich durch
die reizenden Substanzen so angegriffen, dass sie Formverinderungen
zeigen und coagulables Serumeiweiss durchpassiren lassen.

Es eriibrigt nun, zu beweisen, dass das Petroleum und #hn-
liche olartige oder Glige Substanzen von der Haut anstandslos auf-
genommen werden und entweder direct oder nachdem sie im Or-
ganismus chemische Umwandlupgen erlitien haben, in den Harn
iibergehen. Es bedarf wohl kaum der ausfithrlichen Erwidhnung,
dass die nithigen Cautelen bei Anstellung der Versuche gewahri
wurden, um sicher zu gehen, dass die geschilderten Versuchsresnl-
tate keiner fehlerhaften Anordnung entstammen. Der Harn wurdé
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meist durch Abdriicken direct aus der Blase genommen und die
Thiere durch Befestigung des Kopfes in mehreren Versuchen daran
gehindert, das Petroleum abzulecken. Dies gelingt leicht, wenn
man, nach Senftleben’s’) Verfahren die schmale Wand einer
Holzkiste halbirt und aus der Mitte jeder Hilfte ein halbkreisformiges
Stiickchen ausschneidet. Durch das hierdurch gebildete Loch wird
der Hals des Kaninchens, das dann zur Kiste hinausguckt und von
draussen sein Fuiter erhilt, so umschlossen, dass das Thier weder
vor noch zuriick kann, am allerwenigsten aber mit seiner Zunge
den Gbrigen Korper zu erreichen vermag. Allerdings erscheint
diese Vorsicht kaum ndthig, wenn man bedenkt, dass, wie oben
erwiihnt, einem Kaninchen bis 15 Cem. und mehr Petroleum ganz
schadlos auf einmal in den Magen gegossen werden konnen. So
viel wiirde durch Ablecken iiberhaupt kaum, am wenigsten inner-
halb eines kurzen Zeitraums in den Korper gelangen konnen. Das-
selbe Verhalten, wie nach der Hauteinreibung, giebt der Harn erst,
wenn sehr grosse Quantititen Petroleum, 25 Cem. auf einmal,
darch die Sonde in den Magen geschickt werden. — Eine Aufnahme
von irgend wie in Betrachi kommenden Quantititen durech die Lun-
gen kann in diesen Versuchen gleichfalls ausgeschlossen werden,
weil selbst bei tagelangem Aufenthalt in Petroleumdunst-geschwﬁn-
gerter Atmosphire die geschilderten Symptome ausbleiben. — Der
directe Beweis aber fiir die Resorption ist folgender: Untersucht
man die Organe einige Stunden nach der Bepinselung mit Petroleum
auf frischen Doppelmesserschnitten, so bekommt man Bilder, welche
einer excessiven Verfettung tiHuschend #hnlich sehen. Die Inier-
stitien und Epithelien der Nieren sind mit unziihligen Tripfchen
angefiillt und imprégnirt, die Kapseln der Glomeruli erweitert und
die Gefissknidiuel selbst zusammengedringt von grossen Tropfen, die
sich gleichfalls im Lumen der Harnkaniile finden und dieses in be-
trichtlicher Weise ausweitén. Aber nicht nur in den Nieren, son-
dern auch im Blutserum, im Gewebssaft, in den {iibrigen Or-
ganen, ganz vorwiegend in der Leber und der Lunge findet man
die Tropfchen in grosster Menge suspendiri und in das Innere der
Zellen eingedrungen. Am reichlichsten sammeln sich dieselben im
Unterhauizellgewebe an, und wenngleich es schwierig ist, mit Be-

1y Dieses Archiv Bd, 72. 8. 280.
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stimmtheit den Weg zu erkennen, auf welchem sie die Hautdecken
passirt haben, so sprechen Osmiumpriparate am wmeisten dafiir,
dass es die Haarfollikel sind, welche eine bequeme Eingangspforte
darsteilen: : .

Ebensolche und noch ausgedehntere Infiltrationen des gesammien
Organismus lassen sich mit Ribd1, Olivendl und Leberthran
erzielen. Die dligen Substanzen passiren simmtlich ohne Hinderniss
die intacten Hautdecken, auch wenn dieselben nicht enthaart wor-
den sind und nehmen ihren Weg durch Lymphwege und Blutkreis-
lauf bis zur Ausscheidung in den Nieren. Kaninchen, welche mit
Rithdl libergossen oder eingepinselt sind, werden im Bluiserum und
in jedem einzelnen ihrer Organe mit dem betreffenden Oel f6rmlich
emulgirt und durchirinkt. Die Organe eines Leberthrankaninchens
riechen stark nach Thran, die Leber, Lungen, Nieren sind dureh-
stiubt von zahllosen kleinen und grosseren Fettirdpfchen, die Harn-
kanillchen ausgeweitet von grossen Tropfen des aufgepinselten Me-
dicamenis und das Unterhautgewebe am reichlichsten davon im-
prignirt. Ganz dieselben Bilder, wie sie hier nach Resorption von
der Hant aus entstehen, schildert Wiener?), der im Gohnheim’-
schen Laboratorium gelegentlich experimenteller Studien iiber Fett-
embolie Oelinjectionen in Bluigefiisse, seriise Hohlen und subcutanes
Gewebe gemacht hat und sich gleichfalls von der leichten Re-
sorptionsfahigkeit des Fettes auf dem Wege der Lymphbahnen iiber-
zeugen konnte.

Die indifferenten Fette und Oele passiren ohne jede
Schiddigung die Nierenepithelien, dagegen wird die Inte-
gritit der letzieren beeintrichtigt sobald Chromsailze,
Croton®dl, Cantharidentinctur, Tartarus emeticus, Pe-
iroleum.und andere reizende oder giftige Stoffe in ir-
gendwie erheblicher Concentration zur Ausscheidung
kommen.

Ziebht man das naheliegende Thema der experimentell unter-
driickien Hautthitigkeit in Betracht, so erklirt sich ein grosser Theil
derjenigen pathologischen Erscheinungen, welche nicht direct von
der Sibrung der Wirmetkonomie herriihren, ziemlich einfach durch
die Resorption schidlicher Substanzen., Zu diesen muss auch das

1) Breslauer drztl, Ztschr. No. 10. 1879,
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so oft zur Bestreichung von Thieren angewendete und auffallender
Weise als ganz indifferent angesehene Leintl gerechnet werden.
Wihrend die nicht trocknenden Glyeeride der Oelsiiure, — Olivend},
Riibol, Leberthran — ohne Schaden auf die ganze Kirperoberfliche
gebracht werden, fallen die trocknenden Oele, zu denen das Leindl
gehort, in der Luft oder bei sonstigem Contact mit Sauerstoff (also
auch im Blut) der Oxydation und rascher Verharzung anheim und
miissen auf das Nierengewebe dieselbe schidliche Wirkung wie das
Petroleum oder die Cantharidentinctur ausiiben. Somit diirfte auch
hier fiir die pathologische Wechselbeziehung zwischen Haut und
Nieren eine ziemlich einfache und mechanische Auffassung zur
Geltung gelangen. Denn mit Bestimmtheit geht aus den geschil-
derten Versuchen hervor, dass Olige SubstanZen von ganz intacter
Haut in reichem Maasse eingesogen, der Blutbahn einverleibt und
den Nieren zugefiihrt werden, und dass die resorbirten Stoffe, wenn
sie solche sind, wie zersttrend auf zarte Epithelgewebe einwirken,
Nierenaffectionen zu Wege bringen konnen. Trifft ein Entziindungs-
erreger ausschliesslich die Haut, so entsteht wie bei den Eczemen,
nur Dermatitis ohne Albnminurie, wird aber eine differente Subsianz,
z. B. Crotondl, durch die Haut aufgenommen, so ruft dieselbe Ur-
sache zwei an sich von einander unabhiingige Localaffectionen
in Haot und Nieren hervor. Beide Storungen sind als Coéffecte
derselben Schidlichkeit aufzufassen, die nur insoweit Beziehung
zu einander haben, als sie Anfang und Ende des Weges durch den
Korper darstellen. Baginsky?) hat, weil es ibm gelang, durch
Crotontleinreibung gleichzeitig Hautentziindung und Albuminurie
herverzurufen, geschlossen, dass im Scharlach die Nephritis in ur-
sichlicher Abhiingigkeit zur Affection der Haut stehen konne. Zwang-
loser diirfte sich die Zusammengehorigkeit von Haui- und Nieren-
leiden beim Scharlach erkliren, wenn man annimmt, dass derselbe
Infectionsstoff, welcher wihrend des Aufenthalts im Organismus
vorzugsweise ein Exanthem hervorruft, beim Verlassen des Kdrpers
durch die Nieren in diesen eine ortliche Lision veranlasst. Daftir
spricht, dass die Atbuminurie gewihnlich erst aaftritt, wenn das
Exanthem l#ngst verblasst ist. An Analogien fehlt es niehi. Werden
doch auch die Milzbrandbacillen durch die Nieren ausgeschieden und

Centralbl. f. d. med. W. 1870. No. 31.
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trifft man, bei gewthnlicher Puerperalpyimie die zahlreichsten Bak-
teriencolonien gleichfalls in den Nieren.

Die Hautresorption ist auffallender Weise noch neuerdings mehr-
fach geradezu in Abrede gestellt. So spricht sich Fleischer in
seiner Habilitationsschrift: ,,Untersuchungen iiber das Resorptions-
vermbgen der menschlichen Haut* (Erlangen 1877) mit Bestimmiheit
dahin aus, dass weder reines Wasser, oder darin geldste Steffe, noch
Medicamente, die in Salbenform auf die intacte Haut gebracht wer-
den, zur Aufnahme durch die Haut gelangen. Auch Rohrig') be-
trachtet die Haut nur in sehr beschrinktem Sinne als Organ der
Aufsangung und will die Resorption auf fliichtige und corrodirende
Stoffe beschrinkt wissen. Wer jemals eine Theerintoxication nach
Husserlicher Application dieses Mittels oder die Resorptionssymptome
nach ausgedehuter Carboléleinreibung auf die Haut beobachtet hat,
dem wird es alierdings schwer, die Aufnahme den Lungen allein
zuzuschreiben und daran zu zweifeln, dass die zahllosen Oeffoungen,
mittelst derer das Kdrperinnere durch die Haut mit der Aussenwelt
communicirt, zur Aufnahme fliissiger Substanzen in hohem Grade
geeignet sind. Es diirfte aber wohl kaum gelingen, die massenhafte Oel-
ansammlung in den Organen mnach einfacher Uebergiessung mit Oel
anders als durch Resorption von der Haut aus zu erkliren. Sprechen
doch auch die angeftihrten Beobachtungen von Uunna dafiir, dass
der eingeriebene Styrax im Harn wiedererscheint, und begegnen von
vornherein dem Einwand, dass in Beziehung auf die Durchgiingig-
keit der Hauat ein grundsiizlicher Unterschied zwischen Mensch und
Thier bestehen konne.

Die Ursache, weshalb die Resorptionsversuche verschiedener
Arbeiten so vollstindig entgegengesetzte Ergebnisse liefern kdnnen,
liegt wohl lediglich in der Natur des auf die Haut gebrachten
Stoffes. Da schwerlich angenommen werden kann, dass die ver-
hornte Epidermis selbst irgend welche Durchlissigkeit besitzt, so
kbnnen es nur die Ausfiihrungsginge der Schweiss- und Talg-
driisen sein, welche die Communication vermitteln. Diese mit Fett-
ktirnchen, Fetttropfchen und ligem Secret angefiillt, werden dadurch
gegen das Eindringen wissriger Losungen geschiifzt sein, denn es
giebt kaum eine bessere Abwehr gegen Durchniissung, als eine
Fettschicht.

!) Physiol. der Haut, Berlin 1876. S.119.
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Wie in angefetteten Capillarrdhrchen die Fortbewegung von Wasser
in hohem Grade erschwert, wenn nicht unmdglich gemacht ist, so
sind auch die Driisensffnungen der Korperoberfliche durch das in
ihnen enthaltene Fett in ihrer Durchlissigkeit fiir Wasser sebr be-
schrinkt, Wire dem nicht so, dann wiirden die thierischen Orga-
nismen in der wasserirmeren Atmosphire vor Verdunstung nicht
geniigend geschiitzt und ebenso dem Eindringen von aussen her-
kommender Schiidlichkeiten in hohem Grade preisgegeben sein. Da-
gegen steht der Aufsaugung solcher Fliissigkeiten niehis entgegen, die,
wie das Oel, sich mit dem Inhalt der Driisengiinge mischen oder,
wie alkoholische Losungen, den lefzteren verfliissigen kinnen.
Demnach muss die Resorptionsfihigkeit der Haut als
solche aufrecht erhalten werden, nur kann dieselbe nicht
als gleichmissig ftir alle beliebigen Stoffe gedachi werden, sondern
beschriinkt sich auf solche Substanzen und die darin gelésien oder
fein suspendirten Ingredienzien, fiir die das Vorhandensein einer
Fettschicht in den Ausfithrungsgingen der Hauidriisen kein Hinder-
niss des Vordringens abgiebt. Auf diese Weise vereinigt sich
zwanglos das positive Ergebniss der vorliegenden Versuchsreihe mit
den negativen Schliissen, die aus einer Reihe an sich exacter und
richtiger Experimente und Beobachtungen gezogen worden sind.

Dass die Talgdriisen, denen ein so lebhafter Antheil an der
Resorption zugeschrieben werden muss, trotzdem bei Verstopfung
ihres Ausfiihrungsganges leicht zum Siiz von Retentionsgeschwiilsten
werden, erklirt sich aus dem Inhalt solcher Atherome. Bekanntlich
enthdlt das Talgdriisensecret einen bestimmten Gehalt solcher Fette,
die bei der niedrigen Temperatur der Haut aufhren fllissig zu sein
und diese festen Fetie konnen ebenso wenig, wie die Cholestearin-
krystalle und die morphotischen Elemenie zur Aufsaugung gelangen.

Vielleicht darf darauf bingewiesen werden, dass die im Volke
noch {iiblichen und von #lteren Aerzten empfohlenen Feit- und
Leberthraneinreibungen bei Phthisikern doch nichi jeder physiolo-
gischen Grundlage entbehren. Bei Thieren wenigstens, denen Leber-
thran auf die Haut gebracht ist, kommt derselbe so vollstindig zur
Aufsaugung, dass sich die inneren Organe fettig anfiihlen und einen
intensiven Geruch von Leberthran erkennen lassen. Fraglich bleibt
allerdings, ob solches direct und mit Vermeidung der Verdauungs-
wege incorporirtes Fett tiberhaupt zur Verbrennung im Organismus
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geeignet ist und dem Stoffhaushalt zu Gute kommt. Bereits in An-
griff genommene Stoffwechseluntersuchungen sind darauf gerichtet,
dies zu entscheiden. Fiir die Application aber von Jodkaliumsalbe
oder die locale Einwirkung von grauer Salbe auf specifische und
entziindliche Lymphdriisenschwellung wird der Umstand, dass die
Fette wirklich sehr rasch resorbirt werden, immerhin in Betracht
kommen. — Auch eine kleine therapeutische Vorsichtsmaassregel
diirfie in Zusammenhang hiermit gebracht werden. Man verhiitet
bei Anstellung von Sectionen mit grosser Sicherheit das Austreten
von Leichenfurunkeln und Phlegmonen, wenn maun vor der Obdue-
tion die Hinde und Unterarme mit 1—2%, Carboldl reichlich ein-
reibt. Das kann nur darauf beruhen, dass das Leichengift, welches
sonst in die Miindung der Haarfollikel oder Schweissdriisen ein-
dringt, dieselben jetzt mit dem desinficirenden Oel angefiillt findet
und so theils an der weiteren Resorption gehindert, theils durch
die Carbolsiure seiner entziindungserregenden Wirkung beraubt
wird. — s mag endlich nicht unerwiihnt bleiben, dass #ussere
Mittel in Oliger Losung oder als Salben eine viel lebhaftere Heil-
wirkung auf die erkrankte Haut austiben, als wenn sie in wissriger
Form angewendet werden. Der Grund hierfiir muss hauptsiichlich
in der vollstindigeren Aufsaugung liegen.

X,
Kieinere Mittheilungen.

1.
Ein Aussatzhaus bei Skutari.
Von Rud. Virchow.

‘Bei meiner neulichen Anwesenheit in Constantinopel lud mich Hr. Dr. Fried,
der friiber lingere Zeit in Skutari practicirt hatte, zu einem Besuche des dortigen
Aussatzhauses ein. Obwohl ich unmittelbar vor der Abreise nach den Dardarellen
stand, so pabm ich doch die Einladung an, da es mir von grossem Interesse war,
einmal wieder eine grissere Zahl von Aussitzigen beisammen zu sehenm und dia



