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IX. 

Ueber den Zusammenhang yon Hautresorption und 
Albuminurie. 

Von Dr. O. Lassar  in Berlin. 

Im 72. Bande (S. 132) dieses Archivs hatte ieh Gelegenheit, 
ilber einen Fall zu berichten, dessert eigenthtimlicher Symptomen- 
complex ~einer mehrfachen Deutung fiihig schien. Es handelte sich 
um ein ausgedehntes und sehr hochgradiges Hautiidem mit Albu- 
minurie, bei welchem die anatomisehe Untersuchung der Nieren ein 
in Bezug auf Nephritis negatives Resultat gab, wlihrend auf Grund 
der anamnestischen Angaben der urs~ichliche Anlass einer ausge- 
dehnten Dermatitis in einer sehr ausgiebigen Petroleuminunction ge- 
funden werden konnte, der das Individuum ~wegen Scabies einige 
Monate zuvor unterzogen war. Mehrere Ueberlegungen machten bei 
der Auslegung dieses Befundes die Vorstellung wahrscheinlich, dass 
das Prim~ire hier nicht, wie bei wirklichen Nierenentziindungen die 
Albuminurie, sondern die Affection der IIaut sei und fiihrten tier 
Annahme nahe, dass zwisehen beiden Organen eine Form patholo- 
gischcr Wechselbeziehung statthabe, deren Weg unter Umst~inden 
ein umgekehrter, wie der gewiihnliche, sein kiinne. 

Der Wunsch, die Natur dieser Wechselbeziehung kennen zu 
lernen, gab Veranlassung, eine kleine Versuehsreihe nach dieser 
Richtung zu unternehmen~ die zum Theil im pathologischen Iustitut 
zu Breslau (1877), zum Theil im chemischen Laboratorium des pa- 
thologischen Instituts in Berlin angestellt worden ist. 

Das nitchstliegende war, eine ausgedehnte Dermatitis hervor- 
zurufen. Zur ausgiebigeren Einwirkung des Entziindungserregers 
oder jeder anderen experimentel[ auf die Haut zu applieirenden 
Substanz thut man gut, einige Tage vorher eine vollst~indige Ent- 
haarung der Versuchsthiere mit Schwefelcalciumhydrat vorzunehmen, 
eine ganz unschuldige Procedur, die, ausser der griisseren Reinlieh- 
keit der Methode, die nachfolgende histologische Untersuchung der 
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Haut wesentlich erleichtert. Kaninchan und Hunde, denen eine 
gr~issere Partia der K~irperoberfl~ehe mit v e r d ii n n t e m C r o t o n til 
bcstrichcn wird, bakommen im ganzen Beraich dar Eiareibung and 
dariibar hinaus schwere Eczame, die mit vollsti~ndigar ZerstSrung 
der oberfllichliehen Hautsehiehten, Abstossnng ganzer Epidermis- 
fetzen, Eiter- und Borkenbildung einhergehen, kurz eine Hautant- 
ztindung hSchsten Grades darstellen. Alle diesa Thiere  s ecc r -  
n i ren  a l sba ld  e inen s tark e iwe i s sha l t i gen  H a m  his zu 
ihrem racist in wenigen Tagen erfolgenden Tode, ohne dass sich in 
den Niercn Ver~inderungen cntztindlichcr Natur darbieten. 

Um festzustellen ob as die Entztindung an sich sei, welche 
diese Albuminurie bawirkt oder ob der Umstand, dass gerade die 
ttaut in so hohem Grade affieirt war, die Ausscheidung des Eiweiss 
aus den Nieren bedinge, wurde bei airier zweitcn Thierreihe das 
Unterhautzellgewcbc mit Schonung der ttaut in eitrigc Entztindung 
varsetzt, wail cs auf dicsem Wege miiglieh war, eine Phlegmone in 
direetem Vergleich zu einer Dermatitis zu bringen. Croton~il war 
hier nicht wohl anzuwenden, da die necrotischen Verheerungen und 
die Vergiftungserscheinungcn zu rasch den Tod hcrbeiffihren und 
deshalb wurde zur subcutanen Injection nine 5procentige Terpen- 
thincmulsion benutzt, wclche yon den Thieren gut ertragen wird 
und eine weitgahende ~demat~se und eitriga Infiltration des Unter- 
hautzellgewebes zu Wege bringt. Dar Harn d i e s e r  Thiere mit 
s u b c u t a n e r  En tz i l ndung  blieb eiweissfrei .  Selbstvcrstiind- 
lich durfte hieraus nicht ,~esehlossen werden, dass nicht eine aus- 
gedehnte Entztindung an sieh, sondern speciell eine Entztindung 
der Haut Albuminurie im Gefolge babe, well die Entziindungserreger 
in beiden Versuchsreihen nieht dieselben ~ewesen waren. In der 
That stellta sieh heraus, class wedcr die EntzCindung an sich, noeh 
die Localisation derselhen in der ftaut, sondern die Appl ica t ion 
des Cro tonSles  die Albuminur i e  v e r s a h u l d e t  haban  
muss te .  

Eiweiss kann in den Harn iibertreten, abgesehen yon maxi- 
maler Drnckstcigerung und sogenanntcr Alimentations- odor Trans- 
fusionsalbuminurie, entweder, weil die Nieren mit einem entztind- 
lichen Exsudat tiberschwemmt werden, welches aus den entztindlich 
ver~inderten 1Nierengeflissen herstammt oder - -  und dies wird wohl 
in der Mehrzahl dar Fall sein ~ auf Grund einer vermehrten 
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Durehlassungsf~ihigkeit der Nierenepithelien. Bekanntlieh hat Ge r -  
g e n s  1) vor Kurzem die Thatsache mitgetheilt, dass Kaninehen 
naeh subcutaner Vergiftung mit neutralem ehromsaurem Kali einen 
sehr stark eiweisshaltigen, eylinderreiehen Harn absondern. In 
einer Untersuchung, welehe K a b i e r s k e  ~) im Breslauer pathologi- 
sehen lnstitut angestellt hat, wurden die anatomischen Verhitltnisse, 
welehe diese Chromalbuminurie begleiten, nliher untersucht und es 
fund sieh, dass derselben eine croupartige Necrose der Nierenepi- 
thelien in den gewundenen Itarnkanlilehen zu Grunde liegt. Die- 
selben sind in eine homogene schollige Masse umgewandelt, in 
welcher sich die Kerne nut in einzelnen rudimentltren Andeutungen 
bier und da erkennen lassea, w~ihrend das interstitielle Gewebe, die 
Glomeruli und das Epithel der graden ttarnkaniilehen sieh ganz 
normal und mit distineten Kerneu darstellea. Aehnliehe Bilder wie 

�9 in diesen pathologischen Kunstproducten findet man in Seharlaeh- 
nieren, deren gewundene Harnkan~ilchen einen ebensolchen, stellen- 
weise ebenso ausgebreiteten Epitheltod aufweisen ktinnen. 

Dass in solehen Formen der Nierenerkrankung die Ver~inde- 
rung des Epithels Grundlage filr den Austritt des Albumen bride, 
braueht nieht allein daraus gesehlossen zu werden, dass wir an ihm 
allein eine siehtbare anatomische Verlinderung constatiren ki~nnen, 
sondern liisst sieh durra Injeetionen direct naehweisen. Unterzieht 
man nehmlieh wiihrend der Chromalbuminurie die Kaninehen oder 
Hunde eiuer physiologisehen Injection mit giftfreiem, wasserliislichem 
Anilinblau, welches die Eigensehaft besitzt, dutch normale Gef~iss- 
wiinde nicht zu diffundiren, so zeigt der gesammte Gefiissapparat, 
Glomeruli und Capillarnetze sin vollstlindig normales Verhalten. 
Uebereinstimmend damit giebt postmortale Fiillung des Gefasssystems 
mit berlinerblauer Leimmasse ebenso vollkommene Bilder mit Mangel 
an Extravasaten, wie bet jeder anderen vorsiehtig ausgeftihrten In- 
jection. Die in ihrem mikroskopisehen Verhalten bereits so merk- 
Itch a l t e r i r t e n  E p i t h e l i e n  dagegen g e b e n  aueh  bei  In -  
j e e t i o n s v e r s u e h e n  e h a r a k t e r i s t i s e h e R e a e t i o n e n .  AlsAus= 
gangspunkt fiie diese dienen am besten die t t e idenha in ' sehen  3) 
Infundationen mit indi~sehwefelsaurem Natron. Injieirt man naeh 

l) Arch. f. exp. Pathol. Bd. VI. S. 148. 
~) Weigert, Dieses Archly Bd. 72. S. 254. 
s) P f l f ige r ' s  Archly Bd, 9. S. 14, 
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dem V0rgang H e id e n h a i n's einem gesunden Kaninehen 20- -25  Ccm. 
einer kaltgesilttigten Li~sung yon Indigcarmin, so erh~ilt man naeh 
25 Minuten eine Blauflirbuog des lebenden Gewebes, bei der sieh, 
die Epithelkerne als dunkelblaue, scharfgezeichnete Kreise abheben 
und im Lumen der gewundcnen ttarnkan~ilchen (wie auch der iibri- 
gen Kan~ile) kiirniger Farbstoff ausgef~illt wird. Der ausgeschiedene 
ttarn ist tiefblau. 

Nimmt man unter sonst gleiehen Bedingungen diese Indig- 
carmininjectionen bei Thieren vor, die an C h r o m a l b u m i n t l r i e  
l e iden ,  so f inde t  man in den E p i t h e l i e n  nur h i e r  und da 
e inen Kern t i ng i r t  ode r  ein F a r b s t o f f p a r t i k e l c h e n  ab- 
g e l a g e r t ,  wlihrend das Lumen der gewundenen ttarnkanlilchen 
mit Farbstoff angeftillt und der ttarn dem entsprechcnd blau ge- 
flirbt ist. Da nun He idenha in  evident bewiesen hat, dass das 
Indigcarmin yon den Epithelien und nieht yon den Gefiisssehlingen 
ausgesehieden wird, da ferner I)ei den Chromversuchen weitaus der 
grSsste Theil der gewundenen Harnkanlile yon der Liision getroffen 
werden und wiihrend des Krankheitszustandes mehr Harn als sonst 
zur Ausscheidung kommt, so ergiebt sich, dass die Epithelien trotz 
ihrer Veriinderung nicht auft~iiren, Iebensthiitig zu sein, aber mit der 
Gewebssehlidigung', die ihnen das durehpassirende Chromsalz ver- 
ursaeht, eine welt griissere Durchl~ssigkeit erlangt haben. Dass es 
gerade die erkrankten Epithelien sind, welche das Verm(igen, den 
Farbstoff in sieh zu halten, verloren haben, llisst sieh an mit 
Anilin(Bismark)-Braun tingirten Sehnitten besonders deutlich wahr- 
nehmen. Bet Geflissapparat erleidet, wie das mangelnde Oedem 
und das Freibleiben yon Entziindung zeigen, keine Verltnderung, die 
Epithelien dagegen sind morphologiseh sehr weitgehend affieirt und 
hubert, wlihrend der I:Iarn einen enormen Eiweissgehalt fiihrt, die 
F~ihigkeit verloren, einen Stoff in sieh anzusammeln, der sieh unter 
~Jormalen Verh~ltnissen priignant in ihnen niedersehlligt. Es bedarf 
wohl keines weiteren Beweises, dass bei der parenchymatiisen De- 
generation in Folge yon Chromsalzvergiftung die griissere Dureh- 
lltssigkeit der Harnkanlilchenauskleidung den einzigen Anlass daftlr 
giebt, dass Eiweiss in den Urin tibertritt. 

Um nun dartiber Aufschluss zu erlangen, in wie weir etwa und 
auf welehem Wege das P e t r o l e u m ,  welches bei jener klinisehen 
Beobaehtung eine Rolle gespielt hatte, iihnliche Wirkungen hervor- 
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rufen kiinne, wurden zuniicbst Versuchsthiere in Abzugsrltume ~e- 
braeht, deren htmosph~ire mit Petroleumdiinsten geschw~ingert war. 
Das Petroleum kam theils durch Verdampfung oder 8pra? zur Ver- 
theilung in der Athemluft, theils wurde dee gauze Raum mit dem- 
selben bestrichen und begossen. Die Thiere konnten lange in diesen 
Diinsten gehalten werden, ohne dass sic irgend eine Alteration 
three Nicrenth~iti~keit oder sonst ein ab~ormes Verhalten zeigten. 
Dies stimmt tiberein mit den Erfahrungen, welche man fiber die 
Einathmung anderer D~impfe I) gemacht hat, und damit, dass At- 
better, die viel mit Petroleum zu thun hubert, ausser gelegentlichen 
Eczemen an den Vorderarmen, keine Nachtheile erleiden. Innerlich, 
per Sonde vcrabreichtes Petroleum wird, wenigstens bis zu ether 
Quantitli.t yon 15 Ccm., yon Kaninehen gut und ohne jede Folge- 
erscheinung vertragen. 

Anders dagegen wenn man Kaninehcn eine griissere Partie tier 
H a u t  mit Petroleum einpinsclt oder auch nut, ohne jede weitere 

Verreibung durch reichliches Uebergiessen die Kiirperoberfliiehe da- 
mit infundirt. Die Thiere befinden sich dabei z•erst, und wean die 
Manipulation nicht wiederholt wird, dauernd ~anz wohl, fresseu und 
bewahren in warmen R~iumen ihre Temperatur. Das einzige Auf- 
flillige ist die reichliehe Entleerung eines Hams, dessen eigenthfim- 
liches und complicirtes Verhalten, geeignet ist, die einschl~igigen 
Vorg~inge in befriedigender Wcise zu erkl~iren. 

Zunlichst wird mit grosser Promptheit ein K(irper secernirt, dee 
in dem a r o m a t i s c h  r i e e h c n d e n ,  auch nach dem Filtriren le ieht  
t r t iben  Harn du reh  S a l p e t e r s l i u r e  als ein d icker ,  wo lk ige r ,  
racist briiunlich-gelblicher Niede r sch las~zu  Boden ffillt, sich beim 
Erhitzen etwas kllirt, im Erkalten aber wieder in der alten Menge 
z~r Absebeidung geJangt. Dass dieser I4arnbes~andtheil h a r z i g e r  
Natur set, geht aus seiner vollstlindigeu LiJslichkeit in Alkohol und 
Aether hervor, eine Eigenschaft, durch welche er sich leicht nnd 
sicher yon Eiweiss oder dem Eiweiss ~ihnlichen Kiirpcrn unterschei- 
den llisst. Dieser Ki~rper muss ein Product des Petroleum im Or- 
ganismus sein, dean versetzt man Ham direct mit dem - -  selbst- 
verst~indlich reinen - -  SteinSt, so bleibt der Salpeters~iureniederschlag 
aus. Eine Verunreinigung kann ausgeschlosseu wcrden, well direct 

' )  L a s s a r ,  Zoitschr. f. physiol. Chemic. Bd. 1. 

Arch. f. pathol. Anat. Bd. LXX'VII, Hit. 1, 11 
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der Blase entnommener Urin dieselbe Reaction liefert. Es darf 
demnach angenommen werden, dass innerhalb der Blutbahn das zu 
feiner Vertheilung gebrachte uad der Oxydation ausgesetzte Petro- 
leum rasch zur Verharzung gelangen kann, ein Vorgang, der unter 
gewiibnlichen Verh~iltnissen und ausserhalb des Organismus viel liin- 
gere Zeit in Anspruch nebmen wiirde. Oass balsamisehe Stoffe im 
Urin leicht wiedergefunden werden, ist aus dem Copaiv- und dem 
Terpenthinharn bekannt, undes  scheint nicht unthunlicb, auch eine 
Beobabchtung yon P. Unna~),  der eine eiweissifhnliche Reaction 
nach styraxeinreibungen bei Kr[itze auftreten sah, in Einklang hier- 
mit zu bringen. Unna giebt nehmlicb an, class unter 124 Kriitze- 
kranken, die im Hamburger Krankenhause mit einer Styraxsalbe 
(St vracis liquidi, Ol. raparum ~a. p. X, Spirit. p.I.)  behandelt wur- 
den, sich 9 real dickflockige, massige Niedersehllige im Urin zeig- 
ten, die auf Zusatz yon Salpeters~lure unl(islich, sich beim Erkalten 
in der H~ihe yon 1/io his 1/2 des vorbandenen Fltissigkeitsvolumen 
absetzten. Da diese 5Iiederschliige nut ganz voriibergehender Natur 
waren, und eine Albuminurie yon solcber Intensit~it weder transitorisch 
nocb ohne jede Folge zu sein pflegt, eine eingehendere Untersuchung 
jener Niederschl[ige aber nicbt angestellt wcrden konnte, so steht 
niebts tier Annahme entgegen, dass as sich bei den Unna'schen 
F~illen weniger um eine Ausscheidung yon Eiweiss, als yon Styrax- 
balsam gehandelt babe. Wenigstens siebt man bei Kaninchen, die 
mit einer Mischung yon Styrax und Oel iibergossen sind, gleichfalls 
auf Salpeters~iure einen dicken Niederschtag im Harn auftreten, tier 
abet nach Zusatz yon Alkohol und Aether wieder versehwindet. 

in der Mehrzahl der F~ille gelangt nach der Petroleumbehand- 
lung, neben diesem barzigen Kiirper noch ein zweiter, diesmal 
wi rk l i ch  p a t h o l o g i s c h e r  B e s t a n d t b e i l  in den Urin, weleher 
als ein E i w e i s s k i i r p e r  aufgefasst werden muss, ohne mit dem 
gewiihnlichen Serumalbumin identificirt werden zu kiinnen. Dieser 
Eiweissk(irper hat die Eigenschaft, in der Hitze, selbst mit Essig- 
siiure und reiehlich Kochsalz nicht coagulirt zu werden, dagegen 
sich, iibnlich wie die harzigen Stoffe, langsam in der K~ilte als fein- 
flockiger weisser Niedersehlag abzusetzen. Er wird aber yore Al- 
kohol im Gegensatz zu jenem geflillt, liist sich in Wasser und giebt 

t) Dieses Archly Bd. 74. 
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mit Kali und Kupfervitriol erw~irmt violette, mit salpetersaurem 
Quecksilberoxyd rosenrothe Fiirbung. Oer Alkoholniederschlag, in Eis- 
essig geliist, giebt mit NaCl Fiillung, kurz  es kann keinem Zweifel 
unterliegen, dass man es bier mit einem Eiweissklirper zu thun 
hat, der sich yore gewiihnlichen Eiweiss eigentlich nur darin we- 
sentlich unterscheidet, dass er in der Hitze nicht gerinnt. Er 
stimmt in dieser Beziehung also vollst,indig tiberein mit dem Ver- 
halteu des P e p t o n s ,  wie es A d a m k i e w i c z  in seiner Monographie 
tiber die 5iatur und den N~ihrwerth des Peptons (S. 45ff.) charakte- 
risirt hat: Ver f l i i s s igung  in der t I i t ze  t ro tz  G e g e n w a r t  
der  F i i l l ungsmi t t e l ,  E r s t a r r e n  und N i e d e r f a l l e n  in de r  
K~ilte. 

Einen Kiirper yon eben solchem Verhalten hat Virchow ~) 
schon im Jahre 1852 in osteomalacischen Knochen angetroffen und 
folgendermaassen geschildert: ,Die Fliissigkeit" - -  es handelt sich 
um gallertige Massen im Markraum der Knochen - -  ,verhielt sich 
ziemlich ~lhnlich einer Eiweissli~sung. Beim Kochea bildeten sich 
starke Blasen, die am Glase festhafteten und die Fliissigkeit triibte 
sich sehr stark, l~ach Zusatz  vQn Ess igs l i u re  wurde  die 
Tr i ibung  f lock ig ,  a l l e in  bei w e i t e r e m  Kochen l i is ten sich 
die F locken  in der  S~iure, so dass die Fltissigkeit nur noch 
etwas opalescirend blieb. Ferrocyankalium erzeugte darin eine starke 
TrUbung. Auch Sa]peters~iure machte in der ursprUnglichen Liisung 
eine gleichmiissige Trtibung, ebenso das Millonsche Reagens, aus 
dem sich beim Erhitzen ein dichtes dunkelrothes Gerinnsel abschied. 
Auch Alkohol f~illte, dagegcn war Gallustinctur ohne Wirkung, 
Concentrirte Essigsiiure in minimo zugesetzt erzeugte eine starke 
Trtibung, die sich in Ueberschuss liiste und daraus durch Ferro- 
cyankalium niedergeschlagen wurde. Goss man in die e s s i g s a u r e  
L i i sung  r e ine  S a l p e t e r s ~ u r e ,  so e n t s t a n d  e ine  f l ock igc  
T r i i b u n g ,  die sich be im  Erw~irmen l ( I s te ,  be im Erka l t en"  
wieder  h e r v o r t r a t . "  V i r c h o w  macht bei dieser Gelegenheit 
auf die grosse Aehnlichkeit aufmerksam, welche dieser Kiirper mit 
einer yon Bence J o n e s  im Harn eines osteomalacischen Mannes 
vorgefundenen und als ,,Albumindeutoxydhydrat" angesprochenen 
Substanz besitzt. ,Diesen Ham fand Mac in ty re  ~) frisch, trtib 

1) Dieses Archly Bd. 4. S. 308. 
~) Med. chir. Transact. 1850. Vol. 33. p. 2|5--228, cir. nach Virch. a. a. O. 

11 * 
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und beim Kochen etwas coagulabel. Allele Salpeters~iure machte 
ihn zunlichst eher klarer und erst each 1--11/2 Stunden trtib und 
gelblich; allmlihlich erstarrte das Ganze zu einer hellen und etwas 
gllinzenden Masse. Diese liiste sich beim Kochen wieder auf und 
erstarrte bcim Kaltwerden yon Neuem." Auch L a n g e n d o r f f l ) ,  der 
in dem Knochenmark eines yon ihm und M o m m s e n  beobachteten 
Falles einen besondern Eiweisskiirper nicht entdecken konnte, schil- 
alert einen Barn, tier mit obi~em tibereinstimmcnde Reaction gab. - -  
Ferner hat G e r h a r d t  9) klinisch eine Form der Eiweissausscheidung 
constatirt, welche mit der experimentell each Petroleumbehandlung 
auftretenden viel hehnlichkeit zeigt. Im Barn eines Diphtherifis- 
kranken entstand anf Alkoholzusatz ein reicher Niederschlag, der 
sieh im Wasser zum Theil wieder liiste. Der w~ssrige Auszug gab 
mit grlisster Deutlichkeit Eiweissreactionen bei Anwendung der Xan- 
toprotein- und der Kupferox?dkaliprobe. Gleiches Verhaltea wurde 
yon G e r h a r d t  bei einem Phospborvergifteten, bei einem Syphili- 
tischen und mehreren fieberhaften Krankheiten, wo die Temperatur 
tiber 40 o hinausging, beobachtet. Der latente Eiweissgehalt ging 
einigc Male, so bei dem Phosphorvergifteten dem Eiweissgehalt im 
gewiihnliehen Sinne voraus. Auch S e n a t o r  3) spricht sich dahin 
aus, dass mehrere EiweisskSrper, abet bei verschiedenen Zustiinden 
in verschiedenen Mengen und Verh~iltnissen zu einander im Ham 
vorkommen und dass unter diesen Eiweisskiirpern Pepton stets ent- 
halten sei. - -  Es scheint somit plausibel~ diesen each Petroleum- 
einreibung im Hare auftretenden Stoff als P e p t o n ,  j e d e n f a l l s  
a l s  e i n e n  l e i c h t  d i f f u s i b e l n  E i w e i s s k i i r p e r  anzusprechen, 
der die 51ierenepithelien zu einer Zeit passirt, wo ihre Resistenz- 
f~ihigkeit gegen alas huftreten abnormer Bestandtheile geringer zu 

werden anf~ingt. 
Allmlihlieh, zumal wenn die Petroleumtibergiessung wiederholt 

~wird, wlichst diese Durehliissigkeit far Eiweisskfirper, ned nach wei- 
teren 24 Stunden erseheint gew(ihnliches e o a g u l a b l e s  E iwe i s s  
im Barn .  W~ihrend das Pepton gleiehsam als Vorliiufer aufgetreten 
ist, entwiekelt sich nun, l e d i g l i c h  a u f  G r u n d  der  v o r a u f g e -  
g a n g e n e n  P e t r o l e u m e i n r e i b u n g e n  eine m~issige, aber r e g e l -  

1) I)ieses hrchiv Bd. 69. S. 465. 
~) Arch. f. kiln. Med. Bd. 5. S. 212. 
3) I)ieses Archly Bd. 60. S. 476 ft. 
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rech te  h lbuminur i e .  An dieseln Eiweissharnen pflegen die meisten 
Thiere nieht zu Grunde zu gehen, sondern die Sttirung gleieht sich 
h~iuflg mit dem AufhSren der Ursache in einigen Tagen wieder aus. 
Zuerst verschwindet der dickfloekige ~ieclersehlag, dann geht all- 
m~ihlieh auch der Eiweissgehalt zuriick. Wir haben also nach der 
Petroleumeinreibung drei Phasen: 

1) tIarzharn. 
2) Peptonharn. 
3) Albuminharn. 

Im hnschluss hieran war darauf zu achten, wie sich die pa- 
thologisch-anatomischen Verhiiltnisse gestalten. An geh~irteten blieren 
ist weder in der Harzperiode noeh wiihrend der Peptonnrie eine 
ausgesprochene Ver~inderung erkennbar, dagegen bildet sich im Sta- 
dium der Albuminurie eine sehr deutliehe schollig-kiirnige Degene- 
ration der Epithelien heraus, verbunden mit einer Unf~ihigkeit der 
letzteren, lebend oder todt Farbstoffe in sich zu binden. Diese 
Epithelerkrankung ist desselhen Charakters, aber nie so hoehgradig, 
wie man sie ausnahmslos bei Chromthieren beobachtet; zur hb- 
stossung gelangen nicht ganzettarnkan~ilchenauskleidungen, sondern 
mehr einzelue Epithelzellen, so dass auf Querschnitten die Epithelial- 
kr~nze ein unregelm~issiges wie angenagtes Aussehen bekommen. 
Dem entsprechend ist alas Fehlen zusammenhiingender Epithelcylinder 
im Harn, der ausser den Salzen nur vereinzelte morphotische Ele- 
mente enth~lt. Diese mikroskopischen Befunde reihen sich zwang- 
los dem Verhalten w~ihrend des Lebens an. Anfangs passiren har- 
zige, balsamisehe Stoffe die gesunden Epithelien, dann werden die- 
selben 0hue anatomisch siehtbare Veriinderungen zu zeigen, durehl~tssig 
fUr die am leichtesten diffusibeln Eiweisskiirper und endlich durch 
die reizenden Substanzen so angegriffen, class sie Formverlinderungeu 
zeigen und eoagulables Serumeiweiss durchpassiren lassen. 

Es erUbrigt nun, zu beweisen, class alas Petroleum Und ~ihn- 
liehe i~lartige oder iilige Substanzen yon der Itaut anstandslos auf- 
genommen werden und entweder direct oder nachdem sie im Or- 
ganismus chemisehe Umwandlungen erlitten haben, in den tIarn 
iibergehen. Es bedarf wohl kaum der ausftihrlichen Erw~ihnung, 
dass die n6thigen Cautelen bei Anstellung der Versuche gewahrt 
wurden, um sieher zu gehen, dass die gesehilderten Versuehsresul- 
tate keiner fehlerhaften hnordnung entstammen. Der Harn wurde 
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meist durch Abdriicken direct aus der Blase genommen und die 
Thiere dureh Befestigung des Kopfes in mehreren Versuchen daran 
gehindert, das Petroleum abzulecken. Dies gelingt leicht, wenn 
man, nach S e n f t l e b e n ' s  1) Verfahren die schmale Wand einer 
Holzkiste halbirt und aus dcr Mitte jeder H~ilfte ein halbkreisfiJrmiges 
Stiickchen ausschneidet. Durch alas hierdureh gebildete Loch wird 
der Hals des Kaninchens, das dann zur Kiste hinausguckt und yon 
draussen sein Futter erh~ilt, so umsehlossen, dass das Thier weder 
vor noch zurtiek kann, am allerwenigsten aber mit seiner Zunge 
den iibrigen KiJrper zu erreichen vermag. Allerdings erscheint 
diese Vorsicht kaum niithig, wenn man bedenkt, dass, wie oben 
erw~ihnt, einem Kaninehen bis 15 Cem. und mehr Petroleum ganz 
schadlos auf einmal in den Magen gegossen werden ki~nnen. So 
viel wtirde durch Ablecken tiberhaupt kaum, am wenigsten inner- 
halb eines kurzen Zeitraums in den Kiirper gelangen kiinnen. Das- 
selbe Verhalten, wie nach tier Hauteinreibung, giebt der Harn erst, 
wenn sehr grosse Quantitiiten Petroleum, 25 Ccm. auf einmal, 
durch die Sonde in den Magen gesehickt werden. - -  Eine Aufnahme 
yon i~end wie in Betracbt kommenden Quantit~iten dutch die Lun- 
gen kanu in diesen Versuchen gleichfalls ausgeschlossen werden, 
weil selbst bei tagelangem Aufenthalt in Petroleumdunst-geschwiin- 
gerter Atmosph~ire die geschilderten Symptome ausbleiben. - -  Der 
directe Beweis aber fUr die Resorption ist folgender: Untersueht 
man die Organe einige Stunden naeh der Bepinselung mit Petroleum 
auf frischen Doppelmesserschnitten, go bekommt man Bilder, welche 
einer excessiven Verfettung t~iuschend ~ihnlich sehen. Die Inter- 
stitien und Epithelien tier Nie ren  sind mit unz~ihligen Triipfchen 
angefiillt und impr~ignirt, die Kapseln der Glomeruli erweitert und 
die Gef~isskn~iuel selbst zusammengedr~ingt yon grossen Tropfen, die 
sieh gleichfalls im Lumen der Harnkanlile finden und dieses in be- 
tr~iehtlieher Weise ausweitgn. Aber nicht nut in den Nieren, son- 
dern aueh im B l u t s e r u m ,  im G e w e b s s a f t ,  in den tibrigen Or- 
ganen, ganz vorwiegend in der L e b e r  und der L u n g e  findet man 
die Tr~ipfehen in gri~sster Menge suspendirt und in das Innere der 
Zellen eingedrungen. Am reieb]ichsten sammelu sieh dieselbeu im 
Unterhautzellgewebe an, und wenngleich es schwierig ist, mit Be- 

q Dteses Archiv Bd. 72. S. 280. 
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stimmtheit den Weg zu erkennen, auf welehem sie die Hautdecken 
passirt haben, so sprechen Osmiumpr~iparate am meisten dafUr, 
dasses  clio I-Iaarfollikel sind, welehe eine bequeme Eingangspforte 
darstellen: 

Ebensolehe und noch ausgedehntere Infiltrationen des gesammten 
Organismus lassen sich mit Rilbiil ,  Oliveniil  und L e b e r t h r a n  
erzielen. Die iiligen Substanzen passiren s~mmtlieh ohne ttinderniss 
die intacten Hautdeeken,'auch wenn dieselben nicht enthaart wor- 
den sind und nehmen ihren Weg dureh L?mphwege und Blutkreis- 
lauf bis zur Ausseheiduag in den Nieren. Kaninehen, welche mit 
Rtibiil tibergossen oder eingepinselt sind, werden im Blutserum und 
in jedem einzelnen ihrer Organe mit dem betreffenden Oel fi~rmlieh 
emulgirt und durcbtr~inkt. Die Organe eines Leberthrankaninehens 
riechen stark naeh Thran, die Leber, Lungen, 5Tieren sind durch- 
stliubt yon zahllosen kleinen und griisseren FetttrSpfehen, die Harn- 
kaniilchen ausgeweitet von grossen Tropfen des aufgepinselten Me- 
dicaments und das Uaterhautgewebe am reichliehsten davon im- 
priignirt. Oanz dieselben Bilder, wie sie hier naeh Resorption yon 
der Hant aus entstehen, schildert Wiener1) ,  der im C o h n h e i m ' -  
sehen Laboratorium gelegentlich experimenteller Studien fiber Fett- 
embolie Oelinjeetionen in Blutgefi~sse, ser~se Hi~hlen und subcutanes 
Gewebe gemacht hat und sieh gleichfalls yon der leiehten Re- 
sorptionsfiihigkeit des Fettes auf dem Wege der Lymphbahnen ilber- 
zeugen konnte. 

Die i n d i f f e r e n t e n  Fe t t e  und Oele  pass i ren  ohne jede  
Sehi id igung die N i e r e n e p i t h e l i e n ,  dagegen  wird die In te -  
gri t l i t  der  l e t z t e r e n  bee in t r l i ch t i g t  8obald Ch ro m sa l ze ,  
Cro ton i i l ,  C a n t h a r i d e n t i n c t u r ,  T a r t a r u s  e m e t i c u s ,  Pe-  
t r o l e u m . u n d  a nde re  r e i zende  o d e r  g i f t ige  S tof fe  in ir-  
gendwie  e r h e b l i c h a r  C o n c e n t r a t i o n  zur h u s s c h e i d u n g  
kommen. 

Zieht man das naheliegende Thema der experimentell unter- 
driiekten Hautthiitigkeit in Betracht, so erkllirt sich ein grosset Theil 
derjenigen pathologischen Erscheinungen, welehe nicht direct yon 
der StiSrung der WiirmeOkonomie herrtibren, ziemlieh einfaeh dureh 
die Resorption seh~idlicher Substanzen. Zu diesen muss auch das 

l) Breslauer ttrztl, zeschr. No. 10. 1879. 
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so oft zur Bestreichung yon Thieren angewendete und auffaIlender 
Weise als ganz indifferent angesehene Leiniil gerechnet werden. 
W~thrend die nicht trocknenden Glyceride der Oelsiiure, - -  Oliveniil, 
RtibSl, L c b e r t h r a n -  ohne Schaden auf die ganze Ki~rperoberfi~iche 
gebracht werden, fallen die trocknenden Oele, zu denen das Lein(il 
gehi~rt, in tier Luft oder bei sonstigem Contact mit Sauerstoff (also 
auch im Blut) der Ox)'dation und rascher Verharzung anheim und 
mtlssen auf das Nierengewebe dieselbe sch~idliche Wirkung wie das 
Petroleum oder die Cantharidentinetur ausliben. Somit diirfte auch 
hier fiir die pathologische Wechselbeziehung zwischen ttaut und 
Nieren eine ziemlich einfache und mechanische Auffassung zur 
Geltung gelangen. Denn mit Bestimmtheit geht aus den gesehil- 
derten Versuchen hervor, dass 51ige Substanz'en yon ganz intaeter 
Haut in reichem Maasse eingesogen, der Blutbahn einverleibt und 
den Nieren zugefiihrt werden, und dass die resorbirten Stoffe, wenn 
sie solche sind, wie zerstilrend auf zarte Epithelgewebe einwirken, 
Nierenaffectionen zu Wege bringen kiinnen. Trifft ein Entztindungs- 
erreger ausschliesslich die Haut, so entsteht wie bei den Eczemen, 
nur Dermatitis ohne Albuminurie, wird aber eine differente Substanz, 
z. B. Crotoniil, durch die Haut aufgenommen, so ruft dieselbe Ur- 
sache zwei an sich yon einander unabhlingige Localaffectionen 
in Haut und Nieren hervor. Beide Stiirungen sind als Coi!ffecte 
derselben Sch~idliehkeit aufzufassen, die nur insoweit Beziehung 
zu einander haben, als sie Anfang und Ende des Weges durch den 
Kiirper darstellen. B ag i n s ky  1) hat, weft es ibm gelang, durch 
Crotoniileinreibung gleichzeitig Hautentztindung und Albuminurie 
hervorzurufen, geschlossen, dass im Scharlach die Nephritis in ur- 
s~ichlicher Abh~ingigkeit zur Affection der Haut stehen kiinne. Zwang- 
loser diirfte sich die Zusammengehiirigkeit yon Haut- nnd Nieren- 
leiden beim Scharlach erkl~ren, wenn man annimmt, dass derselbe 
Infectionsstoff, welcher w~ihrend des Aufcnthalts im Organismus 
vorzugsweise ein Exanthem hervorruft, beim Verlassen des Kiirpers 
durch die Nieren in diesen eine lirtliche L~tsion veranlasst. Daftir 
spricht, dass die Albuminurie gew~ihnlich erst auftritt, wenn das 
Exanthem l~ingst verblasst ist. An Analogien fehlt es nieht. Werden 
doeh auch die Milzbrandbacillen dutch die Nieren ausgeschieden und 

Centralbl. f, d. reed, W. |870. No. 3i. 



trifft man, bet gewiJhnlicher Puerperalp~,~imie die zahlreichsten Bak- 
teriencolonien gleichfalls in den Nieren. 

Die ttautresorption ist auffallender Weise noch neuerdings mehr- 
fach geradezu in Abrede gestellt. So spricht sich F le i sehe r  in 
seiner ttabilitationsschrift: ,,Untersucbungen tiber das Resorptions- 
vermiigen der menschlicben Haut" (Erlangen 1877) mit Bestimmtheit 
dahin aus, dass weder reines Wasser, oder darin geliiste Stoffe, noch 
Medicamente, die in Salbenform auf die intacte Haut gebracht wer- 
den, zur hufnahme durch die Haut gelangen. Auch RiJhrig l) be- 
tracbtet die Haut nur in sehr beschr~nktem Sinne als Organ der 
hufsaugung und will die Resorption auf fliiehtige und corrodirende 
Stoffe beschr~inkt wissen. Wet jemals eine Theerintoxication nach 
iiusserlicher Application dieses Mittels oder die Resorptionssymptome 
naeh ausgedehnter Carboliileinreibung auf die Haut beobacbtet hat, 
dem wird es allerdings schwer, die Aufnahme den Lungen allein 
zuzuschreiben und daran zu zweifeln, class die zahllosen Oeffnungen, 
mittelst derer das KiJrperinnere durch die Haut mit der Aussenwelt 
communicirt, zur hufnahme fliissiger Substanzen in hohem Grade 
geeignet Stud. Es dlirfte abet wohl kaum gelingen, die massenhafte Oel- 
ansammlnng in den Organen nach einfacher Uebergiessung mit Oel 
anders als durch Resorption yon der Haut aus zu erklliren. Sprechen 
doch auch die angefiihrten Beobachtungen yon Unna daftir, dass 
tier eingeriebcne Styrax im Ham wiedererseheint, und begegnen yon 
vornherein dem Einwand, dass in Beziehung auf die Durchgiingig- 
keit der Hant ein grundsittzlicher Unterschied zwischen Menseh und 
Thier bestehen kiinne. 

Die Ursache, weshalb die Resorptionsversuche verschiedener 
Arbeiten so vollst~ndig entgegengesetzte Ergebnisse liefern kiJnnen, 
liegt wohl lediglieh in der Natur des auf die ~Iaut gebraehten 
Stories. Da schwerlicb angenommen werden kann, class die ver- 
hornte Epidermis selbst irgend welche Durchl~issigkeit besitzt, so 
kiinnen es nur die Ausfiihrungsg~inge der Schweiss- und Talg- 
driisen seth, welche die Communication vermitteln. Diese mit Fett~ 
k~irnchen, Fetttriipfchen und iiligem Secret angeffillt, werden dadurch 
gegen alas Eindringen w~ssriger LBsungen geschiitzt sein, denn es 
giebt kaum eine bessere hbwehr gegen Durehn~issung, als eine 
Fettschicht. 

!) Physiol. der Haut. Berlin 1876. S. 119, 
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Wie in angefetteten Capillarriihrchen die Fortbewegung yon Wasser 
in hohem Grade erschwert, wenn nieht unmiiglich gemacht ist, so 
sind auch die I)riiseni~ffnnngen tier K(irperoberflliche durch das in 
ihnen enthaltene Fett in ihrer Durchl~issigkeit ftir Wasser sehr be- 
schr~inkt. W~ire dem nicht so, dann wtirden die thierischen Orga- 
nismen in der wasseriirmeren htmosphiire vor Verdunstung nicht 
gentigend geschiitzt und ebenso dem Eindringen yon aussen her- 
kommender Schiidlichkeiten in hohem Grade preisgegeben sein. Da- 
gegen steht der Aufsaugung solcher Fltissigkeiten nichts entgegen, die, 
wie das Oel, sieh mit dem Inhalt der Drtisengiinge mischen oder, 
wie alkoholische Liisungen, den letzteren verfltissigen kiinnen. 
Demnach muss die Resorp t ions f~ ih igke i t  der  Haut  als  
so lche  a u f r e c h t  e r h a l t e n  werden ,  nur kann dieselbe nicht 
als gleichmiissig fur alle beliebigen Stoffe gedacht wcrden, sondern 
besehr~inkt sich auf solche Substanzen und die darin geliisten oder 
fein suspendirten Ingredienzien, ftir die des Vorhandensein ether 
Fettschicht in den Ausftihrungsg~ingen der Hautdrtisen kein Itinder- 
hiss des Vordringens abgiebt, huf diese Weise vereinigt sich 
zwanglos das positive Ergebniss der vorliegenden Versuchsreihe mit 
den negativen Schltissen, die aus einer Reihe an sich exacter und 
richtiger Experimente und Beobaehtungen gezogen worden sind. 

Dass die Talgdrtisen, denen ein so lebhafter Antheil an der 
Resorption zugeschrieben werden muss, trotzdem bet Verstopfung 
ihres Ausftihrungsganges leieht zum Sitz yon Retentionsgeschwtilsten 
werden, erkliirt sieh aus dem lnhalt soleher Atherome. Bekanntlich 
enthlilt das Talgdrtlsensecret einen bestimmten Gehalt solcher Fette, 
die bet de,' niedrigen Temperatur der Haut aufhiiren fliissig zu sein 
und diese fcsten Fette ki~nnen ebenso wenig, wie die Cholestearin- 
krystalle und die morphotiscben Elemente zur hufsaugung gelangen. 

Vielleicht daft darauf hingewiesen werden, dass die im Volke- 
noch tiblichen und yon iilteren Aerzten empfohlencn Fet t -und 
Leberthraneinreibungen bet Phthisikern doch nicht jeder physiolo- 
gischen Grundlage entbehren. Bet Thieren wenigstens, denen Leber- 
thran auf die Haut gebraeht ist, kommt derselbe so vollstiindig zur 
hufsaugung, dass sieh die inneren Organe fettig anfiihlen und eincn 
intensiven Gerueh yon Leberthran erkennen lessen. Fraglich bleibt 
allerdings, ob solehes direct und mit Vermeidung der Verdauungs- 
wege incorporirtes Fett iiberhaupt zur Verbrennung im Organismus 
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geeignet ist und dem Stoffhaushalt zu Gutc kommt. Bereits in An- 
griff genommene Stoffwechseluntersuehungen sind darauf gerichtet, 
dies zu entscheiden. Ftir die Application aber yon ~Iodkaliumsalbe 
oder die locale Einwirkung yon grauer Salbe auf specifische und 
entztindliche Lymphdriisenschwellung wird der Umstand, class die 
Fette wirklich sehr rasch resorbirt werden, immerhin in Betracht 
k o m m e n . -  Auch eine kleine therapeutische Vorsichtsmaassregel 
dtirfte in Zusammenhang hiermit gebracht werden. Man verhiitet 
bei Anstellung yon Sectionen mit grosser Sicherheit das Austreten 

y o n  Leichenfurunkeln und Phle~monen, wenn man vor der Obduc- 
tion die Hiinde und Unterarme mit 1 - - 2 %  CarbolSi reichlich ein- 
reibt. Das kana nur darauf beruhen, class das Leichengift, welches 
sonst in die Miindung der Haarfoltikel oder Schweissdriisen ein- 
dringt, dieselben jetzt mit dem desinficirenden eel angeftillt findet 
und so theils an der weiteren Resorption gehindert, thefts dureh 
die Carbols~iure seiner entziindungserregenden Wirkung beraubt 
w i r d . -  Es mag endlich nicht unerw~ihnt bleiben, dass iiussere 
Mittel in iiliger L~isung oder als Salben eine viel lebhaftere Heft- 
wirkung auf die erkrankte Haut austiben, als wenn sie in w~issriger 
Form angewendet werden. Der Grund hierftir muss haupts~ichlich 
in der vollst~indigeren Aufsaugung liegen. 

X o  

Kleinere Mittheilungen. 

, 

Ein Aussatzhaus bei Skutari. 

Von Rud.  V i r c h o w .  

Bel meiner neulichen Anwesenheit in Constantinopel lud reich Hr. Dr. Fried, 
der frfiher l~ngere Zeit in Skutari practiclrt hatte, zu einem Besuche des dortigen 
Aussatzhauses ein. Obwohl ich unmittelbar vor der Abreise nach den Dardanelien 
stand, so nahm ich doch die Eialadung an, da es mir yon grossem Interesse war, 
einmal wieder eine grSssere ZahI yon Auss/itzigea beisammen zu sehen und die 


